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Abstract of DE1 9855325 

Biodegradable outer casings for pencils made from biodegradable polymer and wood- or cellulose 
fibers. Outer casings for color-, lead- and cosmetic pencil leads comprise as principal ingredient at 
least one biodegradable polymer selected from poly- epsilon -caprolactone, polyhydroxybutyric acid 
(PHB), polyhydroxyvaleric acid (PHV), PHB-PHV copolymers, starch-based polymers and synthetic 
polymers with a decomposition accelerator, and a fiber component selected from wood fibers, wood 
particles and cellulose fibers. 
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Die f olgenden Angaben Bind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Ummantelung fur Farb-, Blei- und Kosmetikminen 
® Es wird oine Ummantolung fur Farb-, Blei- und Kosme- 
tikminen vorgeschlagen, deren Hauptteil sich aus einem 

biotogisch abbaubaren Polymer der Gruppe Poly-€-Ca- 

prolacton, Polyhydroxybuttersaure (PHB), Polyhydroxy- 

valeriansaure (PHV), PHB/PHV-Co poly mere, Polymere auf 

Starkebasis, synthetische Polymere mit Verrottungsbe- 

schleunigern und Fasern aus der Gruppe Holzfasern, 

Holzspane und Cellulosefasern zusammensetzt. 
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Bcschrcibung 



Die Isrfindung bctrifTt cine Ummantclung fiir Stiflmincn, 
namlich fiir Farb-, Blei- und Kosmclikmincn. Solchc Urn- 
mantel ungen werden ublicherwcisc aus IIolz hcrgesiellt. 
Dancbcn sind Stifle bckannl, bci denen die Ummantclung 
aus KunststofT (PCX 94/06875) odcr aus Papier- Harzmi- 
schungen (EPO 518 018) bestchl. 

Die Umniantclungcn von Sliften dergenanntcn Art sollcn 
die besondcrs bci Kosmetikstiflen oft rclativ wciche Mine 
siabilisicrcn bzw. sollcn cs ermoglichcm daB der Slifl angc- 
faBt und damn Abstriche erzeugt werden konncn. Dancbcn 
muB cine Slifiummantclung auch spitzbar scin, d. h. das 
Material dcr Ummantclung darf cine nicht zu groBc Fcstig- 
keit aufweiscn. Prbblematisch hinsichtlich dcr Abfallentsor- 
gung sind die StifLstuimncl, da einc Wicdcrvcrwcrtung 
schon aus praktischen und wirtschaftlichcn Gesiehtspunkien 
kaum sinnvol! ist. 

Aufgabc dcr Erfindung ist cs, einc Ummantclung fur 
Farb-. Blei- und Kosmclikmincn vorzuschlagcn. die biolo- 
gisch abbaubar ist, die cine ausreichende mechanische Sla- 
bilitat aufweist und die spitzbar ist. 

Dicsc Aufgabc wird durch cine Ummantelung gclost, dc- 
rcn Hauplbcslandleil aus eincm biologisch abbaubarcn 
Polymer und ebcnsolehen Fasern besteht. Als biologisch ab- 
baubare Polymcrc bzw. Biopolymerc kommcn dabci solchc 
der Gruppe Poly-e-Caprolacton (PCL), Poly hydroxybu iter- 
saurc (PHB), Polyhydroxyvaleriansaurc (PHV), PHB/ 
PHB V-Copoly mere, Polymere auf Starkcbasis und syntheti- 
sche Polymcrc mil Vcrrottungsbcschleunigcrn in Fragc. Po- 
lymcrc auf Starkcbasis sind bcispiclsweise unter der Be- 
zeichnung Maler-Bi® Novamont ini Handel erhaltlich. Syn- 
thetische Polymere mit Verrottungsbeschleunigern sind vor 
alien Dingcn thermoplastische KunstslolTe wic Polyethylen, 
Poly sty rol oder Styrol-Butadienblends, denen biologisch 
abbaubare Fullstofic, z. B. Starke, zugcsetzt ist. 

Als Fasern kommcn insbesondere solche aus der Gruppe 
Holzt ascrn, Holzspane und Cellulose- Fasern in Fragc. Holz- 
fasern odcr Holzspane stammen dabei vorzugsweise aus 
Abfallen der Blcistiftindustrie oder der holzvcrarbeitcnden 
Industrie. Die Grundmasse eincr erfindungsgemaBen Um- 
mantclung bestcht zumindest zu 50% aus den genannten 
StofTcn, also aus Biopolymer und abbaubarcn Fasern. \for- 
zugsweise wird ein Gehalt an Biopolymer eingehalten, der 
zwischen 40 und 90 Gew.-% liegt. Der Antcil der Fasern be- 
tragt vorzugsweise zwischen 10 und 60 Gew.-%. Solche 
Masscn weiscn einc geniigende mechanische Stabilitat auf, 
sind gut spitzbar und dariiber hinaus biologisch abbaubar. 

Die besten Ergcbnissc werden mit Ummantelungen er- 
ziell, die 50 bis 80 Gew.-% Biopolymer, 10 bis 40 Gew.-% 
abbaubarer Fasern, 2 bis 10 Gew.-% wenigstens eines anor- 
ganischen FulIstofTes und 3 bis 10Gew.-% eines Wachses 
und/odcr eines Fettsaurederivats cn thai ten. Unter anorgani- 
schen Fullstoffen sind die in der Blei- und Farbstiftindustrie 
gangigen Fullstofte, beispiclsweise Kaolin, zu verstehen. 
Stiftc mit einer solchcn oder eincr weiter oben beschriebe- 
nen Ummantclung lasscn sich im Spritz- oder Extrusions- 
vcrfahren herstellen, wodurch die Fertigung von Sliften er- 
heblich vereinfacht wird. Dies gilt besonders, wenn die Um- 
mantelung mil Hilfc einer Co-Extrusion hcrgesiellt wird, 
wobei Mine und das die Ummantelung bildende Material 
gleichzcitig exlrudiert werden. Eine andere Moglichkcit be- 
steht darin, daB Stiflbrettchcn im Extrusions- oder Spritz- 
guBverfahren hcrgesiellt werden, wobei diese Brettchen 
cine ublichc GroBc von ctwa 5x71x183 mm aufweiscn. Die 
Bretlchen werden auf ublichc Wcise genutet und Minen in 
die Nutcn eingeklebt. Ein zwcites ausgenutctes Brettchen 
wird mil eincm KIcbstofT unter Druck auf das crstc aufge- 
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setzi und Stifle ausgehobclt. 

Die oben bcschricbcncn Ummantelungen bzw. die cnl- 
sprcchenden Rohmassen konncn, falls erfordcriich, auch 
Additive wie Glcitmiltcl, Farbmiltcl, KonservicrungsstofTe 
u. dgl. in gcringcren Mengen cnlhallcn. 



Iicispicl 1 



Holzsagcspanc 
I'olyincr auf Starkebasis 
Kaolin 
Stcarinsaurc 



40 Gcw.-% 
55 Gcw.-% 
2Gcw.-% 
3 Gew.-% 



Bei dem Polymer auf Starkebasis handclt es sich urn ein 
Polymer, daB unter dem Namcn Mater-Bi® (Novamont) er- 
halilich ist. 
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Bcispicl 2 



PTIB/PHBV 
Cclluloscfasern 



90 Gcw, 
10(icw.- 



Das Biopolymer ist in diesem Fall ein Polyhydroxybutter- 
siiu re- Hydroxy valeriansaurc-Copolymer. 



Beispiel 3 



PCL 

Cellulosefasern 
Holzsagespanc 
PE-Wachs 



80 Gcw.-% 
10Gew.-% 
5 Gew.-% 
5 Gew.-% 



Als biologisch abbaubares Polymer wird hicr PCL, d. h. 
Poly-e-Caprolacton cingesctzt. 

Die in den Beispielen genannten Bestandteile werden als 
Granulat oder Pulver miteinander z. B. in eincm Taumelmi- 
scher venncngt. Die Fascranteile konnen schr kleine, etwa 
im Bcreich dcr ubrigen Bestandteile liegende Abmcssungcn 
aufweisen. Es ist jedoch auch denkbar, relativ groBe Fasern, 
etwa Holzsagespanc zu verwenden, die bei einer durch Co- 
Extrusion hergestellten Ummantelung aus deren Oberflache 
herausstehen und ihr ein unebenes, an einen Zweig eines 
Strauches erinnerndes Aussehen verleihen. Die getrockne- 
ten und miteinander vermischten Ausgangsmaterialien wer- 
den bei Tcmperaturen zwischen etwa 140 und 180°C extru- 
diert, gespitzt oder zusammen mit einer Mine coextrudiert. 

Patentanspruche 

1 . Ummantelung fiir Farb-, Blei- und Kosmetikminen, 
dadurch gckcnnzcichnet, daB sich ihr Hauptbestand- 
tcil aus wenigstens einem biologisch abbaubarcn Poly- 
mer der Gruppc Poly-e-Caprolacton, Polyhydroxybut- 
tersaure (PHB), Hydroxyvaleriansaure (PHV), PHB- 
PHV-Copolymere, Polymere auf Starkebasis, synlheli- 
schc Polymere mit Verrottungsbeschleunigern und Fa- 
sern aus der Gruppe Holzfasern, Holzspane und Cellu- 
losefasern zusammensetzt. 

2. Ummantelung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Polymer ein Polyolcfin mit mit einem 
Gehalt an biologisch abbaubarem FUllstoffisL 

3. Ummantclung nach Anspruch 1 odcr 2, gckcnn- 
zcichnet durch 
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cincn GchaJi an: 



Biopoly ntcr 
Fasem 



40 bis 90 Gew.-% 
10 bis 60 Gcw.-% 



5 



10 



4. Unmiantclung nach cinem dcr Anspruchc 1 bis 3. 
dadurch gckcnnzeichnct, daB cin Wachs und/odcr cin 
Fctlsaurcdcrivat enlhaltcn isL 

5. Ummanlclung nach Anspruch 4, gekennzeichnel 15 
durch 

folgendc Zusammcnsetzung (Gew.-%): 

Biopolynicr 50 bis 80 Gcw.-% 

Fasern 1 0 bis 40 Gew.-% 20 
Anorganischer Ftillstoff 2 bis 10 Gew.-% 
Biopolynicr 3 bis 10 Gcw.-% 



6. UininanLelung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 25 
zeichnct, dafi die Fettsiiurc Slearinsaurc ist. 

7. Ummanlclung nach cinem dcr Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekcnnzcichnct, daB Additive, Gleitmittel und 
Farbmittcl enthalten sind. 
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